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Особенностью упрочнения сплавов введением редких металлов является появление алюминидныхдисперсоидов, оказывающих влияние на образование зеренной структуры в процессе последующих технологических манипуляций (прокатка, штамповка, нагрев). Дисперсоиды резко повышают температуру рекристаллизации и позволяют сохранять субзеренное строение алюминиевых сплавов после термообработки. Наибольший интерес из редких металлов представляет скандий, образующий интерметаллическое соединение (ИМС) Al3Sc со структурными характеристиками близкими к α-Al.Межфазное натяжение на границе между Al3Sc и расплавом в два раза меньше величины для алюминия со своим кристаллом (45 и 92 МН/м). Установлено, что в системе Al-4Mg-Sc-Zr в фазе Al3(Sc,Zr) цирконий может замещать до 50 % атомов Sc, а атомы скандия могут замещать до 20 % атомов Zr. В присутствии циркония модифицирующее действие скандия начинает проявляться с 0.18 %. Частицы Al3(Sc1-xZrx) имеют больший инкубационный период, а также менее склонны к коагуляции по сравнению с Al3Sc. Дисперсоиды Al3Sc, Al3Zr, Al3(Sc,Zr), образующиеся путем вторичного выделения, имеют дисперсность <10 нм и когерентны алюминиевой матрице. Гафний в алюминиевых сплавах оказывает более сильное рафинирующее действие по сравнению с цирконием, что объясняется более выраженными его металлическими свойствами, кроме этого гафний является хорошим поглотителем тепловых нейтронов. 

Материалам, в том и числе и металлическим, на основе алюминиевых сплавов можно придавать совершенно новые функциональные характеристики путем управления размерами и формой зародышеобразующихинтерметаллидных фаз. Такие конструкционные сплавы резко отличаются по свойствам от обычных алюминиевых сплавов, в первую очередь, большей надежностью при критических нагрузках и длительностью сроков эксплуатации. 

